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(57) Abrege : L' invention concerne un proc6d6 de diffusion d' elements d'information multimedia dans un nSseau comprenant un 
emetteur (1) et au moins un recepteur (7) d' informations, consistant a determiner la classe a laquelle appartient chaque element 
d'information, a diffuser de maniere anticipee un descripteur relatif a chaque element d'information, au niveau de chaque recepteur 
(7), a qualifier sur la base des descripteurs recus le potentiel d'interet de chaque element d' information, en fonction d'un profil 
d'utilisateur d6fini dans le recepteur, a diffuser les elements d'information associes aux descripteurs pr6alablement diffuses et dans 
chaque recepteur (7), a enregister localement chaque element d'information en fonction de la qualification op£ree sur la base des 
descripteurs. L' invention concerne egalement un recepteur et une interface utilisateur pour la consultation des elements d'information 
diffuses. 
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La presente invention concerne .un procede de diffusion d'elements d'information ' 
multimedia, un recepteur d'elements d'information multimedia diffuses par ce procede et 
une interface utilisateur pour consulter ces elements d'information. 

On sait que la charge des r6seaux de diffusion a haut debit se repartit dans la 
journee de maniere tres inegale. 

Aux heures pleines, le reseau est sature et n'offre qu'un debit limite par utilisateur, de 
sorte que les temps de reponse sont relativement longs. 

Aux heures creuses, notamment en periode nocturne de Oh a 8h, le reseau est tres 
nettement sous-utilise. 

Ces disparites dans I'utilisation du reseau sont pr6judiciables tant aux utilisateurs qu'a 
Toperateur exploitdnt le reseau. Les utilisateurs consacrent un temps excessif pour paryenir 
a acceder aux donnees qu'iis souhaitent obtenir; de plus, ils paieht un service qui n'atteint 
frequemment pas la quality souhaitee en termes de rapidite et de disponibilite en periode 
diurne. 

Pour accroTtre la qualite du service rendu en periode diurne, les op6rateurs installent 
des infrastructures de reseau a haute capacite qui se trouvent nettement sous-utilisees en 
periode creuse, ce qui implique un manque a gagner significatif pour eels op6rateurs. 

Par ailleurs, on sait qi/une part significative des donn6es qui interessent les 
utilisateurs a trait a I'actualite sous differentes facettes,. par exemple financiere, 
economique, ou sportive. 

Ce type d'information . se compose d'elements conformation qui concernent 
generalement up grand nombre d'utilisateurs et les problemes de saturation , du reseau 
proviennent du fait qu'une mSme information est envoyee plusieurs fqis 6 destination 
d'utilisateurs differents, et ce generalement en periode diurne, le plus souvent aux heures 
creuses. 

Un lissage de la charge du reseau permettrait d'accroftre la disponibilite de ce dernier 
en periode de forte utilisation, sons necessiter d'accroissement de sa capacity. 
La pr6sente invention vise cet objectif. 

La presente invention a pour objet un procede de diffusion d'elements d'information 
multimedia dans un reseau comprenant un 6metteur et au moins un recepteur 
d 'informations, consistant 

- a determiner la classe a laquelle appartient chaque element d'information, 
selon une classification predeterminee, 
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- a diffuser de manure anticipate un descripteur relatif a chaque element 
d'information, ce descripteur caracterisant la classe d'appartenance de l'6lement 
d'information; 

- au niveau de chaque nkepteur, a qualifier sur la base des descripteurs regus le 
potentiel d'interet de chaque element d'information, en fonction d'un profil 
d'utilisateur defini dans le recepteur, 

- a diffuser les Elements d ! information assoctes aux descripteurs prealablement 
diffuses; 

- dans chaque recepteur, a enregistrer localement chaque element d'information 
en fonction de la qualification operee sur la base des descripteurs. 

Grace a ('invention, une part importante des donnees interessant les utilisateurs peut 
etre diffusee de manure anticipee, de preference en periode nocturne, mais aussi en 
periode diume en tirant parti des fluctuations de debits qui se produisent constamment 
dans Putilisation d'un reseau. 

Afin de rendre une telle demarche efficace, le dispositif opere par identification des 
poles d'interet de chaque utilisateur, et stockage local, au niveau de chaque terminal 
utilisateur, des elements d'information susceptibles de presenter un interet reel pour cet 
utilisateur. 

La notion d'element d'information ou document, telle qu'utilisee ici, s'applique a toute 
forme d'information susceptible d'etre diffusee vers un ensemble d'utilisateurs : message, 
depeche de presse, note d'information, article de revue ou journal diffuse sous forme de 
fichier texte accompagne ou non d'images numerisees, programme ou element de 
programme audiovisuel ou radiophonique; cette notion s'etend egalement a la diffusion de 
programmes de type enregistrement musical, photographies numeris6es, ouvrages 
litteraires (integralement ou par extraits), diffusion totale ou partielle de catalogues, 
diffusion d'informations commerciales de toutes natures, diffusion de programmes 
recreatifs multim^dias (jeux interactifs). 

L'invention s'applique a tous les dispositif s de restitution audio-visuelle, identifies ci- 
apres sous le terme generique de recepteur : radio, telephone portable, baladeur, 
televiseur, micro-ordinateur et de maniere g6n6rale tout type d'equipement permettant 
d'acc6der aux donnees diffusees, adaptes en vue d'assurer le service defini dans la 
presente description. 

Le proc6d6 selon l'invention consiste, en d'qutres termes, 6 emettre, a destination de 
I'ensemble des recepteurs du reseau, tous les elements d'information susceptibles 
d'interesser tous les recepteurs et a s6ledionner, au niveau de chaque recepteur, ceux des 
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elements conformation qui sont susceptibles d'interesser un utilisateur local, pour ne 
stacker localement que ces elements d 'information interessants et les mettre d la disposition 
de cet utilisateur. 

On comprend que le coOt d'une telle diffusion peut etre grandement reduit en 
procedant a la diffusion generate de tous les elements d'information aux moments de 
moindre utilisation du reseau. 

De cette maniere, I'utilisateur n'a plus 6 supporter le coOt eleve d'une connexion 
longue pendant les periodes de pointe et I'exploitant du reseau peut mettre a profit son 
infrastructure aux heures creuses. 

Par une consultation en differe des elements d'information diffuses, I'invention accroit 
dans un rapport tres important le nombre d'utilisateurs sur le reseau, en evitant une 
multiplicity d'acces individuels successifs a un meme element d'information. 

Dans le premier temps, seuls des descripteurs d'elements d'information sont diffuses, 
ce qui permet au recepteur de se preparer en vue de la phase de diffusion des elements 
d'information, qui intervient dans un second temps. Chaque r6cepteur evalue chaque 
descripteur afin de determiner si I'element d'information caracterise par ce descripteur entre 
dans les pdles d'interet de I'utilisateur dont le profil est defini dans le recepteur. 

Si tel est le cas, le recepteur memorise le descripteur de I'element d'information au 
sein d'une liste regroupant tous les descripteurs associes aux elements d'information 
retenus. 

Lorsque, dans le second temps, les Elements d'informations sont diffuses, le recepteur 
determine si I'element d'information recu est present dans la liste des elements pre- 
selectionnes, et, si le descripteur figure dans la liste de selection, le recepteur stocke 
localement I'element d'information associe a. ce descripteur, a moins que ledit element 
d'information ne sbit deja stocks au sein du recepteur. 

Ce stockage peut etre temporaire, c'est-a-dire que I'element d'information est 
conserve jusqu'a consultation par I'utilisateur, ou. definitif, auquel cas il s'agit d'un 
archivage. 

Dans le premier cas, on liberera I'espace memoire utilise par I'element d'information 
a I'issue de I'acces a cet element d'information, ce qui permettra de reutiliser 
ult6rieurement I'espace memoire Iib6r6. 

Afin d'eviter un encombrement par des elements d'information stockes pour 
consultation mais delaisses par I'utilisateur, on peut pr6voir que chaque descripteur 
d'element d'information comprendra une indication concernant le d6lai dans lequel cet 
6l6ment d'information doit etre consult^ et que I'on liberera systematiquement I'espace 
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memoire occupe par un <§l<§ment d' information stocke pour consultation, c'est-a-dire non 
archive, et auquel I'utilisateur n'a demande aucun acc&s dans le delai correspondent. 

Dans un mode de realisation particulier, chaque descripteur comprend ('indication de 
la taille memoire requise pour le stockage de I'element d'information. 

Cette indication est utile si I'enregistrement local des elements d'information 
s'effectue dans la limite d'une capacit6 de stockage reservee a cette utilisation dans le 
recepteur. 

On fixe alors un seuil qui quantifie la capacite de la memoire reservee au stockage 
des elements d'information dans le recepteur et qui permet de retenir ou d'ecarter un 
element ^information de maniere que la somme des failles memoires necessaires au 
stockage local de chaque element d'information retenu reste inferieure a ce seuil. 

Afin de determiner les elements d'information a enregistrer dans le recepteur, une 
possibility consiste a trier les elements d'information par potentiel d'interet decroissant, en 
fonction d'un profil d'utilisateur dSfini dans le recepteur, et a enregistrer lesdits Elements 
d'information en fonction des resultats du tri opere. 

Les Elements d'information presents dans la memoire du recepteur peuvent etre 
cycliquement ecrases par des Elements d'information plus recents, dans la limite de la 
capacite reserve a cet effet dans le recepteur. 

Dans un recepteur particulier, plusieurs profils d'utilisateurs peuvent etre ddfinis. Dans 
ce cas, la selection des elements d'information s'effectue sSparement pour chaque profil 
d'utilisateur. 

Dans un mode de realisation particulier de Pinvention, un numero ^identification 
unique est utilise pour identifier tout element d'information susceptible d'etre diffuse. Ce 
principe ^identification par numero unique permet d'eviter la redondance de stockage des 
Elements d'information et done d'optimiser I'utilisation de la capacity de stockage 
disponible au niveau du recepteur. Sans application de ce principe ^identification unique, 
une redondance de stockage serait susceptible de se produire dans le cas oO le recepteur 
est exploite par plusieurs utilisateurs (un meme element d'information peut etre retenu 
comme presentant un interSt potentiel pour plusieurs utilisateurs, il n'y a pas lieu de le 
dupliquer dans la zone de stockage du recepteur), et dans le cas oi) un meme element 
d'information est diffuse successivement par deux sources distinctes (par exemple pour une 
application de diffusion radiophonique, d'abord par une source generaliste puis par une 
source spj§cialis6e). . 

De manidre avantageuse, le profil d'utilisateur est dSfini par constitution de classes 
d'information et definition d'un niveau d'interet de I'utilisateur vis-a-vis de chacune de ces 
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classes d'information. Afin d'evaluer le niveau d'interet de I'utilisateur, il est ainsi opere une 
classification des 6l6ments d'information avant leur diffusion ; lors de I'acces a chaque 
element d'information, la classe d'appartenance de lament d'information telle que 
caracterisee a la source est utilisEe pour identifier le profil d'utilisateur par cumul statistique 
des acces operas par I'utilisateur sur chaque classe. 

Dans ce cas, le degre d'interet de I'utilisateur pour un element d'information 
appartenant a une classe consideree est deduit du nombre d'acces deja operes par 
I'utilisateur pour cette classe. 

Ainsi, le profil d'utilisateur est actualist automatiquement en fonction de la maniere 
dont I'utilisateur consulte les elements d'information enregistres dans le recepteur. 

Dans un mode de mise en ceuvre particulier de ('invention, les niveaux d'interet 
d&finis localement sont actualists de la maniere suivante : 

- toute consultation d'un element d'information accroTt le niveau d'interet 
attache a la classe a laquelle appartient cet element d'information, 

- tout rejet d'un element d'information diminue le niveau d'interSt attache a la 
classe 6 laquelle appartient cet element d'information. 

Dans une variante particuliere, toute interruption 6tablie plutot en debut de 
consultation d'un element d'information est consideree comme un rejet et diminue le 
niveau d'interet attache a la classe a laquelle appartient cet element d'information. 

En revanche, on peut considerer que toute interruption etablie plutot en fin de 
consultation d'un element d'information reste sans effet sur le niveau d'interet attache a la 
classe a laquelle appartient cet element d'information. 

Le nombre d'acces a un el6ment d'information peut aussi etre pris en compte pour 
mettre a jour le niveau d'interet attache d la classe correspondante. 

De m§me, le temps passe a consulter un element d'information peut etre pris en 
compte pour ponderer I'incrementation du niveau d'interet attache a la classe 
correspondante. 

II s'agit alors d'une evaluation statistique de I'interet porte par I'utilisateur a une 
classe particuliere d'elements d'information, Evaluation qui realise un apprentissage, par le 
recepteur, des centres d'interet de I'utilisateur. 

De cette maniere, le profil d'utilisateur s'affine a mesure que I'utilisateur consulte les 
Elements d'information qui lui sont proposes par le recepteur, 

Dans un mode de realisation particulier, les classes sont organises en arborescfence. 

Par exemple, si I'invention est mise en ceuvre pour des programmes radiophoniques 
avec trois niveaux d'arborescence, le premier niveau correspond d un type de programmes 
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comme «information» ou «divertissement», le deuxi&me niveau a un domaine de 
programmes comme «sports» ou «sorties culturelles» et le troisieme niveau a un sedeur 
particulier de ce domaine comme «athl6tisme» ou «cinema» ou «th6atre». 

Etant donn£ que le nombre de classes qui peuvent etre envisagees pour classer 
I'ensemble des elements d'information diffusables sur un reseau est tres important, il est 
considere que le nombre de branches et la profondeur d'arborescence dependent d la fdis 
de la source d'information (source gen6raliste, actualites financiers, commerciales) et de 
I'interet de I'utilisateur pour chaque domaine couvert par cette source : la profondeur de 
I'arborescence evolue en fonction du niveau d'interet de I'utilisateur pour la branche 
consideree. * 

. Dans un mode de realisation particulier, ^incrementation et/ou la decrementation du 
niveau d'interet opere pour une classie donn£e s'accompagne d'une incrementation du 
niveau d'interet associe aux classes de niveau superieur, c'est-a-dire situees entre la racine 
de I'arborescence et la classe consideree, 

De plus, dans ce mod.e de realisation, il est avantageux que rincrementation et/ou la 
decrementation implicite du niveau d'interet opere pour une classe. de niveau superieur soit 
pondere par la position relative de cette classe superieure vis . a vis du niveau 
d'arborescence de la classe d'appartenance de ('element d'information. 

Dans un mode de realisation particulier de ('invention, le cumul etabli au niveau 
d'une classe consideree est au moins superieur a la somme des cumuls associes aux sous- 
classes qui lui sont rattaches au sein de I'arborescence decrivant le profil d'int6ret de 
I'utilisateur et, lorsque le cumul associe a la racine de I'arborescence depasse un seuil fixe, 
un decrement est determine pour chaque niveau d'arborescence sur la base de la 
difference entre le cumul associe a la racine et le seuil. predetermine, et ce decrement est 
applique a chaque classe appartenant au niveau d'arborescence considere, successivement 
pour chaque niveau de I'arborescence. 

Ainsi, on s'assure que les cumuls rep6titifs ne conduisent pas a d6passer une valeur 
maximale de calcul du processeur utilise dans le recepteur. En outre, grace a la 
decrementation, les branches correspondent a des classes peu utilis6es sont rejetees 
progressivement vers le bas. 

Selon ^invention, on peut pr6voir que le recepteur comporte initialement un profil 
type a partir duquel il realise les premieres selections d'6lements d'informatiofi* pour les 
proposer 6 I'utilisateur Jocal. 
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Par exemple, certains profils peuvent etre orientes vers des informations 6 caractere 
politique et 6conomique, sans que les criteres de selection ne soient specifies en ce qui 
concerne des niveaux de detail plus fins de ces deux domaines. 

Dans un mode de realisation particulier, le profil type est charge dans le recepteur au 
moyen. d'un dispositif amovible, de type carte magn6tique, carte a puce ou tout moyen 
similaire de stockage permanent. 

Un tel dispositif amovible utilise pour le chargement du profil type peut incorporer des 
donnees de type : 

droit d'acces au reseau, 
droit d'acces a la source de diffusion, 
- droits d'archivage definitif ou temporaire en fonction de la nature des 

elements d'information, 
t informations relatives a la duree et a Petendue de ces droits d'acces et 
d'archivage local, 

des de chiffrement / dechiffrement pour les echanges d'information avec la 
source de diffusion, 

profils disponibles en cas de multiplicity de profils type. 
Dans un mode de realisation particulier, le profil de chaque utilisateur est construct de 
maniere incrementole et implidte, 6 partir d'un profil type, en fonction de la nature des 
consultations des elements d'information op6r6es par I'utilisateur parmi les elements 
selectionn^s par le recepteur, la nature de I'acc^s effectue par I'utilisateur - lecture 
complete, lecture partielle, saut direct a I'element d'information suivant - permettant de 
proceder 6 I'actualisation du profil que le recepteur lui associe, a savoir respectivement 
incrementation, maintien sans modification, decrementation du niveau d'interet associe a 
la classe consideree. 

Le profil d'utilisateur actualise au cours des acc&s operes par I'utilisateur peut etre 
transfere sur un support amovible de type carte magn6tique, carte a puce ou tout moyen 
similaire de stockage permanent, en vue de pouvoir etre reutilise sur un autre recepteur. 

Dans un mode de mise en ceuvre particulier, chaque descripteur d'element 
d'information integre la qualification du niveau de detail correspondent a l'6lement 
d'information (qualifiant cet element en tant qu'information, de sommaire a tres detaillee). 
Cette indication de niypau de d6tail est d6-correlee de la position au sein <fe 
I'arborescence : une information g£n6rale peut faire I'objet d'une presentation detaillee, et 
une information trSs sp6cialisee peut faire I'objet d'un message sommaire. 
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Le niveau de detail attache a un element d'information accede peut etre utilise pour 
ponderer ('incrementation et/ou la decrementation du niveau d'interet attache a la classe 
correspondante. 

Selon l'invention, un retour de Putilisateur vers la source de diffusion peut etre prevu 
sous Id forme d'un envoi, en provenance de chaque r6cepteur et a destination de 
I'emetteur, d'une definition au moins partielle des criteres de selection definis localement. 

A partir de cette information, le diffuseur peut ajuster globalement ses productions 
pour proposer des programmes plus adapt6s aux centres d'interet de I'ensemble des 
utilisateurs. 

Le retour d'information du r6cepteur vers la source de diffusion est etabli avec une 
limite determinee sur la vision de I'arborescence representative des poles d'interdt de 
I'utiljsateur, limite etablie en conformity avec les regulations locales en matiere de respect 
des liberies individuelles. 

Dans un mode de realisation de I'invention, le retour d'information du r£cepteur vers 
la source d'information transite par une entite independante chargee de veiller 6 la non 
recuperation de donnees susceptibles d'enfreindre les reglementations locales en matiere 
de respect des liberies individuelles. 

Dans une variante particulfere, le retour d'information est protege par chiffrement. 

Dans un mode de mise en oeuvre particulier de I'invention, plusieurs descripteurs sont 
associes a un meme element d'information. Un element d'information couvre en effet 
generalement plusieurs sujets; si tous ces sujets font partie d'un meme domaine, le 
descripteur situera J'element ^information dans la closse associee a ce domaine, mais si les 
sujets sont localises dans des branches differentes de Parborescence, un descripteur est 
associe a chacun des principaux sujets couverts. Ceci permet de transmettre un descripteur 
multiple (c'est-a-dire plusieurs descripteurs) pour un meme element d'information, et done 
plusieurs classements potentiels au sein de classes distinctes. 

Dans un mode de realisation particulier, une note de pertinence est associee 6 
chaque descripteur afin de qualifier la validite du rangement de cet element d'information 
au sein de la classe consideree. 

Cette note de pertinence est utilis6e dans le recepteur pour ponderer I'interet potential 
de Pelement d'information pour Putilisateur, tel qu'etabli a partir de la lecture de la table 
statistique representative des poles d^interet de I'utilisateur. La valeur d'interet potentiel pour 
un element d'information consider est la valeur ponderee la plus eiev6e obtenue a partir 
de la totalite des descripteurs associes a cet element d'information. C'est cette valeur, 
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egalement designee score, qui est retenue lors du tri des descripteurs par potentiel d'interet 
decroissant. 

Pour consulter les elements d'information diffuses par le proakJe d6crit ci-dessus, 
I'invention propose egalement une interface utilisateur qui comprend notamment : 

- des moyens pour consulter un element d'information propose, 

- des moyens pour rejeter un <§l6ment d'information propose, 

- des moyens pour demander I'acces aux elements d'information presentant un 
meilleur niveau de detail. 

Cette interface peut etre constitute par.un dispositif materiel comprenant au moins 
trois touches realisant les fonctions decrites ci-dessus ou par une interface graphique 
simulee sur un ecran d'ordinateur. 

L'avantage de sa definition est qu'elle s'adapte a un grand nombre d'ecrans ou de 
dispositifs de telecommande pr6existants dont les touches repondent a un standard connu. 

Dans un mode de realisation particulier, I'interface comporte egalement des moyens 
pour revenir d un element d'information precedemment consults ainsi qu'eventuellement 
des moyens pour effectuer I'archivage d'un element d'information en cours de 
consultation. 

Dans un mode de realisation particulier, I'interface comporte 6galement des moyens 
pour provoquer le stockage definitif ou temporaire d'un element d'information 
precedemment consults. 

Ce stockage peut etre realise soit dans un but de consultation ulterieure, soit dans un 
but d'archivage pur et simple. 

L'interface peut en outre comprendre un moyen pour signaler a I'utilisateur la 
presence, dans la memoire de stockage, d'au moins un element d'information presentant 
un degre de detail plus fin que celui de I'element en cours de consultation. 

De meme, I'interface peut comprendre un moyen pour signaler a I'utilisateur 
Texistence, au niveau de la source de diffusion, d'au moins un element d'information 
presentant un degre de detail plus fin que celui de I'el6ment en cours de consultation. 

Dans un mode de realisation particulier de I'invention, I'interface comporte un moyen 
de commande permettant a I'utilisateur d'effectuer une demande d'acc^s a un element 
d'information non present dans la memoire de stockage local mais present au niveau de la 
source de diffusion, moyen qui produit Tenvoi automatique d'une requete vers la source 
d'information, et Penvoi subsequent de l'6lement d'information 7 de la source vers le 
recepteur. 
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Dans une variante particulfere, une action repetitive sur le moyen de commande 
d'acc^s aux niveaux de detail inferieur, respect! vement sup6rieur, provoque la consultation 
systematique des niveaux de detail de meme niveau que le niveau de detail moyen en 
cours lors de ces activations r^petitives de la commande. 

La prdsente invention a 6galement pour objet un recepteur d'elements d'information 
multimedia destine a s'integrer dans un reseau diffusant des elements d'information 
precedes de leurs descripteurs selon le proc6d6 decrit ci-dessus. Ce recepteur est 
caracterise en ce qu'il comprend : 

- des moyens pour recevoir des descripteurs d'elements d'information, caracterisant la 
classe a laquelle appartient chaque element d'information, 

- des moyens pour qualifier des potentiels d'interets de chaque element d'information sur 
la base des descripteurs requs, 

- des moyens pour enregistrer localement chaque element d'information en fondion de 
la qualification oper6e sur la base des descripteurs. 

Le choix de la structure materielle de chacun de ces moyens pourra etre facilement 
effectue par I'homme du metier, qui pourra notamment recourir a un ordinateur 
programme de fagon appropriee. 

Dans le but de mieux faire comprendre ('invention, on va en decrire maintenant un 
mode de mise en oeuvre donne a Hire d'exemple non limftatif de la portee de l'invention, 
en reference au dessin annexe dans lequel : 

- la figure 1 est une vue sch6matique d'un systeme permettant la diffusion et la 
reception d'elements d'information conform6ment di l'invention, 

la figure 2 est un organigramme representant les differentes etapes mises en 
oeuvre par l'invention, 

- les figures 3, 4 et 5 represented une arborescence de classification d'elements 
d'information, a differentes etapes du processus d'apprentissage du profil 
d'utilisateur, 

- la figure 6 represente une table de descripteurs d'elements d'information tries par 
niveau d'interet decroissant, 

la figure 7 represente un exemple d'interface permettant la consultation des 
elements d'information diffuses et localement stockes, 
■4 t - la figure 8 est un graphe repr6sentant une courbe'typique de charge sur un 
. ..reseau d'acc^s multimedia en fonction du temps. ^ v 

Le systeme represente a la figure 1 comprend une infrastructure materielle constitu6e 
par une «gateway» 1, c'est-a-dire un ensemble comprenant un serveur de diffusion 2, une 



WO 01/91344 



-11- 



PCT/FR01/01601 



chaTne de transmission 3 et une antenne 4. ^infrastructure comporte egalemient un satellite 
ou une constellation de satellites 5 aptes a repercuter les signaux regus de la station 
emettrice vers differents recepteurs 7 repartis dans une region donnee ou sur la totalite de 
la planete. Les r6cepteurs 7 sont presents en un nombre illimite en differents points de la 
region couverte par les satellites. Un seul recepteur 7 a.ete represents a la figure 1 . 

Le traitement des elements d'information par ce systSme est le suivant. 

Initialement, des Elements d'informatipn sont produits par des unites de production 6. 

Pour faciliter la comprehension, la suite de la description sera basee sur des elements 
d'information constituant des programmes radiophoniques, ci-apres designes «emissions». 

Les emissions sont dassees par les unites de production, puis sont stockees dans le 
serveur de diffusion 2, qui les transmet aux satellites 5 aux moments de meilleure 
disponibilite du resegu. 

La figure 8 permet de bien comprendre qu'il existe des periodes de . moindre 
utilisation du reseau, notamment entre 0 et 8 heures du matin. 

De fagon plus d6taillee, le traitement des elements d'information est illustre a la 
figure 2, ou chaque bloc, reference 8 a 18, correspond aux etapes suivantes. 

Etapes 8, 9 : Les* unites de production realisent des emissions [#i] auxquelles sont 
attribues des identificateurs [ID#i], 

Etape 10 : Pour chaque Emission, un descripteur de Remission est genere. Ce 
descripteur comprend : 

- I'identificateur de l'6mission [ID#i], 
la duree [d] de Remission, 

une indication du classement de Remission [aj, b u q]; 

le niveau de detail [det] representatif du detail de traitement de I'information, 
une note de pertinence [pert] du classement de Remission, 
eventuellement d'autres valeurs de classement, detail et pertinence, dans le cas 
d'un descripteur multiple 

et enfin, I'element de programme [#i] proprement dit. 

Le classement de Remission, dans I'exemple decrit, consiste a la positionner dans une 
arborescence telle que celle representee aux figures 3, 4 et 5. 

Dans I'exemple consid^re, la structure de classement utilisee comprend trois niveaux 
d'arborescence. 

A la racine,. I'arborescence reunit tous les types de programmes susceptibles de 
constituer des emissions radiophoniques. 
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Sur la figure 3, on a represents trois branches correspondent a ce premier niveau 
d'arborescence. Chaque branche, referencee t,, t 2/ 1 3/ correspond a un type de programme 
particulier, par exemple : emissions d'informations, emissions culturelles, programme 
musical. 

Au deuxieme niveau d'arborescence, chaque type de programme t 1; t 2 , t 3/ est divise 
en domaines dont trois, d u d 2 , d 3/ ont ete ici represents. 

Dans le type de programmes des emissions d'information, trois domaines peuvent 
etre consideres par exemple : information politiques, informations sportives, informations 
culturelles. 

Chaque domaine d'informations se subdivise a son tour en secteurs, ce qui constitue 
un troisieme niveau d'arborescence. 

Comme on le voit a la figure 2, le classement d'une Emission par son position nement 
au sein de la structure de classification s'exprime en ^occurrence par un pointeur constitue 
par trois references a i; b i; q, dont chacune correspond a un niveau d'arborescence. 

Au classement au sein de la structure sont associes Pindication de niveau de detail 
representatif du degre de detail avec lequel ('information est traitee, par exemple 1 pour 
presentation sommaire a 3 pour analyse tres detaillee, et la note de pertinence, qualifiant 
la validite de ce classement au niveau de la classe consideree. 

Etape 1 1 : Tous les programmes ainsi generes avec leurs descripteurs sont stockes 
dans la «gateway» 1 pour diffusion par le reseau de satellites 5. 

Etape 12 : Seuls les descripteurs definis ci-dessus sont diffuses. 

Etape 13 : Chaque recepteur ou tormina) utWisateur receptionne les descripteurs et 
extrait une donnSe statistique representative du nombre et de la duree des acces deja 
operes par I'utilisateur sur la classe consideree. fl utilise pour cela le pointeur [a lf b i# q] 
fourni par le descripteur, pointeur utilise pour acceder 6 la table statistique construite par le 
recepteur. Cette table peut ne pas presenter les trois niveaux pour la branche consideree, 
ce qui est le cas notamment pour les branches peu exploitees par I'utilisateur ou en debut 
d'apprentissage, lors des premieres exploitations du dispositif par I'utilisateur; revaluation 
repose alors sur les statistiques d'acces de niveau inferieur [a i7 bj, voire [aj, pondere par 
I'ecart de niveau d'arborescence. 

II en r6sulte une evaluation de I'element d'information, constituee de plusieurs valeurs 
statistiques en cas de descripteur multiple; dans ce cas, la valeur statistique retenue est la 
valeur la plus elevee, une fois ponder6e par la note de pertinence. La valeur statistiqye 
ponderee resultante est qualifiee de score de I'element d'information. 
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Chaque score est represented de I'interet que l'utilisateur est susceptible de porter a 
Remission portant cet element d'information. 

Les descripteurs sont ensuite tries par score decroissant, ainsi que represents par la 
figure 6. 

Un seuil S est determine dans le recepteur, exprimant la capacite de stockage 
reservee dans le recepteur pour les emissions regues. 

Dans la table de la figure 6, on additionne les durees des differentes emissions triees 
par score decroissant 

La selection des emissions consiste a retenir, par ordre de score decroissant, celles 
dont la somme des durees s'inscrit dans la capacite de stockage, telle que definie par le 
seuil S. 

Une fois que la liste L des emissions a retenir est etablie, le recepteur est pret a 
recevoir les emissions. 

La reception ulterieure de descripteurs, par exemple associes a des elements 
^information recents (actualite), est prise en compte en suivant le m§me processus, les 
elements d'information eventuellement dejd stockes etant ecrases par des elements 
d'information presentant un score plus eleve. 

Etape 14 : La diffusion des emissions s'effectue globalement a destination de tous les 
rScepteurs. Le reseau de satellites 5 diffuse, dans toute la zone de couverture, chacune des 
emissions produites par les unites de production, 

Etape 15 : Chaque recepteur stocke localement les emissions dont il a preafablement 
selectionne les descripteurs, 

Etape 16 : A la fin de la diffusion de toutes les Emissions, chaque recepteur contient 
un programme personnalise determine par son profil d'utilisateur. Afin d'assurer une 
certaine coherence a la presentation des elements d'information a Putilisateur, le 
sequencement des Emissions pour la phase de consultation est opere en fonction de 
criteres qui peuvent etre definis par les unites de production ou par Kutilisateur en fonction 
de ses preferences : simplement par domaine et par score decroissant au sein du domaine 
considere. 

Etape 1 7 : L'utilisateur peut alors consulter les Emissions m^moris^es localement dans 
le recepteur. Chaque emission est presentee a l'utilisateur par I'intermediaire de 
('interface 19 representee^ la figure 7. 

On voit que cette interface cc^mporte six touches referencees 20 a 25 dont la 
description est donnee ci-apr6s. 

20 : Touche «prec6deni» : permet le retour a une emission precedente. 
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21 : Touche «marche» : declenche la lecture de I'emission en cours et suspend 

cette lecture. 

22 : Touche «suivant» : permet de passer a I'emission suivante. Si cette touche est 

actionnee en debut d'emission, ('interface interprete faction de I'utilisateur 
comme un rejet. 

23 : Touche «remonten> : permet de poursuivre la consultation des Emissions 

stockees en se limitant aux Emissions de niveau de detail inferieur. 

24 : Touche «enregistrement» : permet d'archiver I'emission en cours. 

25 : Touche «descendre» : permet de passer a une emission de niveau de detail 

superieur, si elle existe. L'activation repetitive de cette touche permet de 
poursuivre la consultation des emissions stock6es en auditionnant 
systematiquement les emissions stockees, de niveau de detail superieur. 
Par I' intermedial re de I'interface 19, I'utilisateur peut determiner dynamiquement les 

Emissions qu'il souhaite ecouter. S'il n'intervient pas sur le deroulement du programme, il 

ecoute toutes les emissions classees dans I'ordre etabli a I'etape 1 6. 

En utilisant I'interface definie ci-dessus, il peut decider d'approfondir un sujet en 

demandant une information d'un niveau de detail superieur ou au contraire sauter tous les 

developpements d'un sujet en passant a I'eliment de programme suivant de m§me niveau 

de detail. 

Lorsqu'il demande une information d'un niveau de detail superieur, il se peut que 
cette information ne soit pas disponible dans le recepteur, I'emission correspondante 
n'ayant pas ete selectionnee lors de I'etape 15 (cas frequent en debut d'exploitation du 
dispositif, la table statistique n'etant que partiellement constitute). Le recepteur emet alors 
une requete a destination de la «gateway» en utilisant le reseau. La «gateway» retourne a 
ce recepteur remission demandee de fagon instantanee. Ce type de requ§te se deroule 
dans les conditions habituelles des requetes «pull», et ce quel que soit l'6tat de charge du 
r6seau. 

L'invention, dans ce cas, n'evite pas le transfert d'informations sur le reseau aux 
heures pleines mais limite leur nombre, car ce transfert n'intervient que si I'utilisateur sort 
du profit deja constitu6 en demandant des Emissions qui n'ont pas et6 s6lectionnees par le 
recepteur. 

En bas de la figure 8, on voit que, pour cette application, les periodes 26 d'utilisation 
du reseau sont principalement concentrees sur les heures creuses, les quelques utilisations 
aux heures pleines correspondent h des demandes d'information de type pull et a des 
diffusions d'informations de derniere minute par le diffuseur. 
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Etapel8: Pendant que I'utilisateur ecoute dynamiquement le programme en 
marquant ses choix par I'usage des touches de I'interface, la table statistique representative 
des poles d'interet de I'utilisateur est actualisee sur la base des actions operees par 
I'utilisateur : la valeur pointee par le vecteur incrementation [a i; b i; q] est incrementee si 
I'acces complet a I'eltment d'information est effectue, sans interruption; cette valeur est 
maintenue sans changement si I'acces a ete effectut avec une interruption en fin de 
consultation; la valeur est dtcrementee si I'acces a lieu dbs le debut de la presentation de 
I'element d r mformai\on (par exemple avant la demi-duree de ('element d'information). 

^increment applique a la valeur statistique est fonction du niveau de detail associe a 
I'element d'information : une consultation complete d'un Element d'information dttaille 
provoque une incrementation de la table statistique plus importante que I'acces a une 
presentation sommaire du m&me sujet. II est ainsi tenu compte de maniere plus precise du 
degrt d'interet accorde par I'utilisateur au sujet traite. 

Aux figures 3 a 5, on a represents le degrt d'interet de I'utilisateur par I'epaisseur de 
chaque branche de la classification. Plus la branche est epaisse, plus I'interet de I'utilisateur 
pour I'information correspondante est Sieve. 

En comparant les differentes arborescences des figures 3 a 5, on voit que I'epaisseur 
des traits evolue en fonction des choix effectues par I'utilisateur lors de la consultation des 
emissions stockees. 

Chaque operation decrementation ou de decrementation .operee a un niveau donne 
de I'arborescence est naturellement rtpercutee sur toute la branche (usqu'a la racine de 
I'arborescence. 

Lorsque I'utilisateur, par sa consultation des emissions localement stockees, confirme 
son interet pour des emissions, il valide en quelque sorte la pertinence de la classification 
operee par les unites de production lors de la generation de I'emission. 

Cette confirmation peut etre retournee a la «gateway» pour exploitation et mise a jour 
d'une note de pertinence des classifications attributes par les unites de production. 

S'il s'avere de maniere repetee que les classifications proposees par telle unite de 
production sont confirmees par les utilisateurs, alors la note de pertinence des 
classifications attributes par cette unite de production pourra etre accrue. 

Plus globalement, la note moyenne de pertinence de ('ensemble des emissions 
proposees par la society de diffusion pourra constituer un crit&re de qualite de ses unites de 
production, et done un critere de fiabilitt pour les utilisateurs potentiels. 
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Une telle note exprime le fait qu'un element d'information rang£ dans une classe 
particulfere de la classification par I'unite de production est effectivement retenu par les 
utilisateurs dont le profil contient cette branche. 

Cette information est fournie aux unites de production par les retours utilisateurs 
definis precedemrrient. 

Les notes de pertinence attributes aux differents elements d'information peuvent 
servir de faire-valoir pour des unites de production qui peuvent ainsi appuyer leur 
reputation sur la pertinence des classements qu'elles proposent. 

II est.bien entendu que le mode de mise en oeuvre qui vient d'etre decrit ne presente 
aucun caractere limitatif et que toute modification desirable pourra y etre apportee. 

En particulier, les moyens de reception des informations, devaluation du degre 
d'interet, de stockage des informations, et d'acces aux elements d'information, peuvent 
etre situes sur des entites physiques distinctes, la globalite de ces moyens etant identifiee 
par le terme g6nerique de rtcepteur. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc£d6 de diffusion d'6lements d'information multimedia ([#i]) dans un 
reseau comprenant un emetteur (2, 3, 4, 5) et au moins un recepteur (7) 
5 d'informations, consistant : 

- a determiner la classe ([a i; bj, cj) a laquelle appartient chaque element 
d'information ([#i]), selon une classification pr6determinee; 

- a diffuser de manfere anticipee un descripteur relatif a chaque element 
d , information([#i]) / descripteur caract§risant la classe ([a i; b;, qj) 

10 d'appartenance de (Element d'information et la taille memoire n6cessaire d son 
stockage; 

- au niveau de chaque recepteur (7), d qualifier sur la base des descripteurs 
regus le potentiel d'interet de chaque element d'information ([#i]), en fonction 
d'un profil d'utilisateur defini dans le recepteur (7); 

15 - au niveau de chaque recepteur (7), d trier les elements d'information ([#i]) par 
potentiel d'int^rdt decroissant, en fonction du profil d'utilisateur defini dans le 
recepteur (7); 

- au niveau de chaque recepteur (7), a selectionner les 6l6ments presents en tete 
de liste triee (les elements presentant le potentiel d'interet le plus eleve) de 

20 maniere a ce que la capacite n6cessaire au stockage de tous les elements 
selectionnes n'excdde pas la capacite offerte par Tespace memoire dedie d 
cette application; 

- a diffuser les elements d'information ([#i]) associes aux descripteurs 
prealablement diffuses; 

25 - dans chaque recepteur (7), a enregistrer localement les elements d'information 
([#i]) ainsi s6lectionn6s; 
caracterise en ce que le profil d'utilisateur est actualise automatiquement en 
fonction de la manfere dont I'utilisateur consulte les elements d'information ([#i]) 
enregistres dans le recepteur (7). 
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2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que le profil 
d'utilisateur est actualist de la mani&re suivante : 

- toute consultation d'un element d'information ([#i]) accroit le niveau d'inter§t 
attache a la classe (fa, b (> q]) a laquelle appartient cet element d'information, 
5 tout rejet d'un element d'information ([#i]) diminue ie niveau d'interet attache 

a la classe {[a u b u qj) a laquelle appartient cet element d'information. 

3. Procede selon la revendication 2, caracteris6 en ce que toute interruption 
etablie plutot en d6but de consultation d'un Element d'information ([#i]) est 
consid6ree comme un rejet et diminue le niveau d'interet attache a la classe [[o u 

10 b u q]J a laquelle appartient cet element d'information, tandis que toute 
interruption 6tablie plutot en fin de consultation d'un Element d'information ([#i]) 
reste sans effet sur le niveau d'interet attache a la classe ([a i; bj, q]) a laquelle 
appartient cet element d'information. 

4. Proced6 selon Tune quelconque des revendications 2 a 3, caracterise en 
15 ce que le nombre d'acc&s a un element d'information ([#i]) est pris en compte 

pour mettre a jour le niveau d'interet attache a la classe ([a i7 b i7 q]) 
correspondante. 

5. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 6 4, caracterise en 
ce que le temps passe a consulter un element d'information ([#i]) est pris en 

2 0 compte pour ponderer ('incrementation du niveau d'interet attache a la classe ([a i7 

bj, q]) correspondante. 

6. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en 
ce que plusieurs profils d'utilisateurs sont d6finis dans un r6cepteur particulier (7). 

7. Proced6 selon I'une quelconque des revendications 16 6, caracterise en 
25 ce qu'un nurrtero ^identification unique ([ID #i]) est utilise pour identifier tout 

element- d'information ([#i]) susceptible d'etre diffuse. 

8. Procede selon I'une quelconque des revendications 16 7, caracterise en 
ce le profil d'utilisateur est defini par constitution de classes d'information ([a,., b„ 
q)) et definition d'un niveau d'interet de Putilisateur vis a vis de chacune de ces 

3 0 classes d'information. 
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9. Proc6d6 selon la revendication 8, caracterise en ce que le degre d'int6ret 
de I'utilisateur pour un element d'information ([#i]) appartenant a une classe 
consider6e ([a,, b lV cj) est deduit du nombre d'acces d6ja operes par I'utilisateur 
pour cette classe, 

5 10. Procede selon Tune quelconque des revendications 16 9, caracteris6 en 

ce que les classes ([a i; b i; q]) sont organises en arborescence. 

1 1. Procede selon la revendication 10, caracterise en ce que I'incrementation 
et/ou la decrementation du niveau d'interet op6re pour une classe ([o u b u cj) 
donnee s'accompagne d'une incrementation du niveau d'interet associ6 aux classes 

10 de niveau superieur, c'est-a-dire situees entre la racine de Parborescence et la 
classe consideree. 

12. Procede selon I'une quelconque des revendications 10 et 1 1, caracterise 
en ce que I'incrementation et/ou la decrementation implicite du niveau d'interet 
opere pour une classe ([o u bj, cj) de niveau superieur est pondere par la position 

15 relative de cette classe sup^rieure vis a vis du niveau d'arborescence de la classe 
d'appartenance de I'element d'information. 

13. Proc6de selon I'une quelconque des revendications 10 a 12, caracterise 
en ce que le cumul etabli au niveau d ! une classe ([a (V b |7 cj) consid6ree est au 
moins superieur a la somme des cumuls associes aux sous-classes qui lui sont 

20 rattach^s au sein de Parborescence decrivant le prpfil d ! interet de Putilisateur et en 
ce que, lorsque le cumul associe a la racine de Parborescence depasse un seuil 
fixe, un decrement est determine pour chaque niveau d'arborescence sur la base 
de la difference entre le cumul associe a la racine et le seuil predetermine, et ce 
decrement est applique a chaque classe appartenant au niveau d'arborescence 

25 considere, successivement pour chaque niveau de Parborescence. 

14. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 13, caracterise 
en ce que le recepteur (7) comporte initialement un profil type a partir duquel il 
realise les premieres selections d'elements d'information ([#i]) pour les proposer a 
I'utilisateur local. 
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15. Proceed selon la revendication 14, caract6ris6 en ce que le profil type 
est charge dans le recepteur (7) au moyen d'un dispositif amovible, de type carte 
magnetique, carte a puce ou tout moyen similaire de stockage permanent, 

16. Procede selon I'une quelconque des revendications 14 et 15, caracterise 
5 en ce que le profil de chaque utilisateur est construit de manfere incremental et 

implicite, a partir d'un profil type, en fonction de la nature des consultations des 
elements d'information ([#i]) operees par Putilisateur parmi les 6l6ments 
selectionn6s par le recepteur (7), la nature de I'acc&s effectue par I'utilisateur 
permettant de proc^der a I'actualisation du profil que le recepteur (7) lui associe, a 
10 savoir respectivement incrementation, maintien sans modification, decrementation 
du niveau d'inter§t associe a la classe ([a u b u q]) consideree. 

17 . Proc6d6 selon la revendication 16 , caracterise en ce que le profil 
d'utilisateur actualise au cours des acc&s op6r6s par I'utilisateur peut §tre transfere 
sur un support amovible de type carte magnetique, carte a puce ou tout moyen 

15 similaire de stockage permanent, en vue de pouvoir etre reutilise sur un autre 
recepteur (7). 

18 . Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 15 et 17 , 
caracteris6 en ce que le dispositif amovible utilise pour le chargement du profil 
type incorpore des donn6es de type : 

20 - droit d'acc&s au reseau, 

- droit d'accds d la source de diffusion, 

- droits d'archivage d6finitif ou temporaire en fonction de la nature des 
6l6ments d'information, 

- informations relatives 6 la duree et a l'6tendue de ces droits d'acces et 
25 d'archivage local, 

- cl6s de chiffrement / dechiffrement pour les ^changes d'information 
avec la source de diffusion, 

- profils disponibles en cas de multiplicity de profits type. 
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19 . Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 18 , caracterise 
en ce que chaque descripteur d'6l6ment d'information ([#j]) integre la qualification 
du niveau de detail ([det]) correspondant a Pelement d'information. 

20 . Procede selon la revendication 19 , caracterise en ce que le niveau de 
; detail ([det]) attache a un element d'information ([#i]) accede, est utilise pour 

ponderer ^incrementation et/ou la decrementation du niveau d'interet attache a la 
classe correspondante. 

21 . Proced6 selon Tune quelconque des revendications 1 6 20 , caracterise 
en ce qu'un retour de Putilisateur vers la source de diffusion (1) s'effectue sous la 
forme d'un envoi, en provenance de chaque r6cepteur (7) et a destination de 
I'emetteur, d'une definition au moins pqrtielle des criteres de selection definis 
localement. 

22 . Procede selon ja revendication 21 , caracterise en ce que le retour 
d'information du recepteur (7) vers la source de diffusion (1) est etabli avec une 
limite determinee sur la vision de Tarborescence representative des poles d'interet 
de Putilisateur. 

23 .Procede selon I'une quelconque des revendications 19 a 22 ' , 
caracterise en ce que plusieurs descripteurs sont associes 6 un meme element 
d'information ([#i]). 

24.. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 6 23 , caracterise 
en ce qu'une note de pertinence ([pert]) est associee a. chaque descripteur afin de 
qualifier la vdlidite du rangement de I'eiement d'information correspondant ([#i]) 
au sein .de la classe ([a i7 b;, cj) consideree, cette note de pertinence etant utilisee 
par le recepteur pour ponderer I'interet potentiel determine pour I'eiement 
d'information correspondant. 

25 . Procede selon les revendications 23 et 24 , caracterise en ce que la 
valeur d'interet potentiel d'un element d'information ([#i]) est la valeur ponderee 
la plus eievee obtenue a partir de la totalite des descripteurs associes a cet 
element d'information. 
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(57) Abstract: The invention concerns a method for transmitting 
multimedia information elements in a network comprising an in- 
formation transmitter (1) and at least an information receiver (7) 
which consists in determining the class to which each information 
element belongs, in prior transmission of a descriptor concerning 
each information element, at each receiver (7), in qualifying on 
the basis of the received descriptors the potential of interest of 
each information element, in accordance with a user profile de- 
fined in the receiver, transmitting the information elements asso- 
ciated with the previously distributed descriptors and in each re- 
ceiver (7), in locally recording each information element accord- 
ing to the qualification worked out based on the descriptors. The 
invention also concerns a receiver and a user interface for consult- 
ing the transmitted information elements. 

(57) Abregl : L' invention concerne un proc&ie de diffusion 
d'e'ldments d* information multimedia dans un re'seau comprenant 
un e'metteur (I) et au moins un recepteur (7) d'informations, 
consistant a determiner la classe a laquelle appartient chaque 
element d* information, a diffuser de maniere anticipe'e un 
descripteur relatif a chaque e*le"ment d' in formation, au niveau 
de chaque re'cepteur (7), a qualifier sur la base des descripteurs 
recus le potentiel d'inteYet de chaque element d' information, 
en fonction d'un profil d'utilisateur deTini dans le recepteur, a 
diffuser les dldments d' information associes aux descripteurs 
prdalablement diffuses et dans chaque re'cepteur (7), a enregister 
localement chaque element d' information en fonction de la 
qualification ope'ree sur la base des descripteurs. ^invention 
conceme e*galement un recepteur et une interface utilisateur pour 
la consultation des elements d' information diffuses. 
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